
Екатеринбург 

2020 год 

Молния 

Пожар 

Молниезащита FOREND 





Воздействие молнии 

Первичное 
 

 Прямой удар молнии (непосредственный контакт 

канала молнии с объектом) может вызвать следующие 

воздействия:  

электрические – поражение током людей, шаговое 

напряжение, возникновение перенапряжений,  

термические – опасность возгорания или проплавления, 

механические – ударная волна от резкого расширения 

канала молнии, или электродинамические воздействия.  

 Переносимая молнией энергия значительно выше 

минимальной энергии воспламенения газовоздушных или 

пылевых смесей 
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Воздействие молнии 

 Вторичное – индуцированное близкими 

разрядами – электростатическая и электромагнитная 

индукция, или занос высокого потенциала в объект по 

коммуникациям – вызывают перенапряжение внутри 

объекта или опасное искрение.  

 Опасное искрение является причиной пожаров 

во взрывопожароопасных зонах, а также на 

трубопроводах.  

 

www.elektraek.ru 4 









Молниезащита и заземление 

FOREND 



Внешняя 
система 
активной 

молниезащиты  

Активные 
приемники  

(МОЭС) 

Счетчик 
ударов 
молнии 

 
Тестер 

  

Молниезащита с опережающей эмиссией 

стримера (активная молниезащита, 

МОЭС) 



АКТИВНЫЕ МОЛНИЕПРИЕМНИКИ 

FOREND 

(МОЭС) 

   Работа МОЭС осуществляется за счет 
разности потенциалов, образующихся между 
грозовым облаком и поверхностью земли. В 

тот момент, когда напряженность 
электрического поля достигает критического 
значения, от молниеприемника формируется 
опережающий разряд в сторону молнии, и, 

при возникновении молнии над защищаемой 
территорией, она обязательно будет поймана 

молниеприемником МОЭС и отведена в 
землю. Тем самым обеспечивается защита 

зданий, объектов и сооружений.  



АКТИВНЫЕ МОЛНИЕПРИЕМНИКИ 

FOREND 

(МОЭС) 



Нисходящий и восходящий  

лидер 



Расстояние от шпиля 

головки 

от основания защищаемого 

объекта H (м) 

Радиус защиты R (м)  

Forend EU-60/ Forend EU-45/ Forend EU-М-30 

H (м) I II III IV 

2 31/25/19 35/28/22 39/32/25 43/36/28 

4 63/51/38 69/57/44 78/64/51 85/72/57 

5 79/63/48 86/71/55 97/81/63 107/89/71 

6 79/63/48 87/71/55 97/81/64 107/90/72 

8 79/64/49 87/72/56 98/82/65 108/91/73 

10 79/64/49 88/72/57 99/83/66 109/92/75 

20 80/65/50 89/74/59 102/86/71 113/97/81 

Радиус зоны защиты МОЭС FOREND 



Радиус защиты  

пассивного молниеприемника  

гораздо меньше, чем радиус действия 

активного молниеприемника (МОЭС) 



     К достоинствам МОЭС относится повышенная надежность защиты.  

 

 Зона защиты имеет большую площадь и позволяет защитить 
территорию до 36 тыс. кв. м  (радиус защиты до 107 метров) с 
большей надежностью, чем другие виды молниеприемников.  

 

     При необходимости защиты здания или территории большей 
площади, можно использовать 2-3 молниеприемника. 

 
 



Защита здания  

большой площади 
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FOREND E.S.E. 
 МОЭС 

 
FOREND EU 

E.S.E. 
 МОЭС 

 

FOREND EU-M  
E.S.E. 
МОЭС 

 
FOREND Petex 

  E.S.E.  
МОЭС 

  

 
FOREND Petex-S 

  E.S.E.  
МОЭС 

 

МОЛНИЕПРИЕМНИКИ С 

ОПЕРЕЖАЮЩЕЙ 

ЭМИССИЕЙ СТРИМЕРА 

(МОЭС) FOREND 

http://www.forend.com.tr/eng/urun/forendpetex.htm


   

МОЛНИЕПРИЕМНИКИ 

МОЭС 

FOREND EU и FOREND EU-M 



МОЛНИЕПРИЕМНИКИ 

МОЭС 

FOREND PETEX и FOREND PETEX-S 



МОЛНИЕПРИЕМНИК 

МОЭС 

FOREND PETEX-TE 



Примеры продукции FOREND 



www.forend.com.tr 







СЧЕТЧИК FOREND-LSC  

 

• Устанавливается на один 
из токоотводов или на 
токопроводящую мачту 

• Изготавливается со 
степенью защиты IP 65 

• Не требует обслуживания 

• Легко монтируется 

• Не требует внешнего 
источника питания 

• Рабочая температура 
(°C): от - 40 до + 60 

• Токи регистрируются от  

     1 кА до 100 кА 

• Размеры (см): 11,3*7*4,8 



ТЕСТЕР FOREND-LC  

Молниеприемники FOREND 

проверяются на 

работоспособность тестером 

FOREND. При подключении 

тестера к молниеприемнику 

загоревшийся красный светодиод 

свидетельствует о разрыве цепи, 

желтый светодиод - о коротком 

замыкании, зеленый светодиод 

говорит о том, что система 

полностью работоспособна. 



Счетчик и кабель для подключения 

тестера 

 



    Все устройства FOREND работают в при 

температурах от – 40 град С до + 120 град С и 

изготовлены со степенью защиты IP65. 
 

    Надежность МОЭС FOREND подтверждена актами 

испытаний в лабораториях «ВЕТ» (Германия) и в 

Румынском национальном институте 

исследований, развития и тестирования 

электрической инженерии ICMET, а также 

одобрена к применению Федеральной службой 

по экологическому, технологическому и 

атомному надзору «Ростехнадзор».  

МОЛНИЕПРИЕМНИКИ 

МОЭС FOREND 



Письма Ростехнадзора РФ 





а) - два вертикальных заземлителя; б) – два вертикальных заземлителя расположение 

«луч» – оптимален при заземлении временной (мобильной) системы молниезащиты 

в) - три горизонтальных заземлителя ("гусиная лапа"); г, д, ж, з, и) – комбинации 

горизонтальных и вертикальных заземлителей; е) - "гусиная лапа" с медными сетками 

Примеры систем заземления для 

МОЭС 





СCS (CCA) – стальной или алюминиевый 

проводник с медным покрытием (150 мкм). 

Преимущества: 

60% меньший вес по сравнению с чисто 

медными жилами; 

снижение себестоимости до 40% по сравнению 

с чистым медным проводником; 

контактное сопротивление на 40% ниже по 

сравнению с алюминиевым проводником; 

снижение затрат на перевозку по сравнению с 

чистыми медными проводниками; 

снижение восприимчивости к колебаниям цен 

на сырье; 

упрощенные электрические соединения между 

алюминиевыми и медными компонентами. 

 

 

 

 

 



Элементы заземления 



T.A.M. (техническая добавка) -  

эффективный материал, который 

решает самые сложные проблемы с 

заземлением.  

T.A.M.  обеспечивает надежность 

заземления независимо от условий 

почвы. Идеально для использования в 

грунтах низкой проводимости, таких 

как скалистая земля, горные вершины 

и песчаная почва.  

 T.A.M. 
смесь для снижения удельного 

сопротивления грунта 



г. Москва 
• - Стадион «Новатор» 

• - Торговый Центр, м. Алтуфьево 

• - Технический центр «Тойота» 

• - Служба РТА  

• - Торговый центр «Плаза» 

• - Гостиничный комплекс «Павловский посад» 

• - ООО «Нефтетанк» 

• - Экспоцентр, Краснопресненская набережная 

• - Дилерский центр BMW, Волгоградский проспект 

       

г. Сочи 

• -  Олимпийские объекты, 30 комплектов 

 Объекты, оборудованные СМОЭС 

FOREND 



г. Санкт-Петербург 
• - Бизнес-центр, Обводной канал 

• - Бизнес-центр «Невский, 80» 

• - Кингисепп, Торговый центр 

• - Сосновый бор, ОAО "НПП Краснознаменец»    

г. Смоленск 
• -  Комплекс «OSRAM»  

• г. Новосибирск 
• - Логистический центр «Логопарк-Обь» 

г. Ангарск Иркутская область 

• - Хранилище ГСМ аэропорта  

г. Ростов-на-Дону 
• - Логистический центр «Логопарк-Дон» 

 

 Объекты, оборудованные СМОЭС 

FOREND 



г. Омск 
• - Жилой дом, 25 этажей 

г. Пермь 
• - Бизнес Центр «Грин Плаза» 

• - Арбитражный суд Пермского края 

• - Жилой дом, 25 этажей 

г. Краснодар 
• - ТРЦ «МЕГА» 

г. Ижевск 
• - Жилой дом 

г. Тюмень 
• -  Автосалон «Лексус» 

•  - Автосалон «Форд» 

• -  Жилой микрорайон «Тюменский» 

г.Воронеж 
• - Завод "БорМаш"  

• - Завод "Бунге СНГ" 

• - Облостная детская клиническая больница №2 Инфекционный корпус 

• - АТС-52 Ростелеком 

• - Гипермаркет Магнит г. Елец 

• - Воронежский завод минерального порошка 

 Объекты, оборудованные СМОЭС 

FOREND 



г. Екатеринбург 
• - ЗАО «Уральский завод прецизионных сплавов», г. Березовский 

•  - ОАО «Уралмашзавод», производственные цеха 

• - АЭС п.Белоярский, административно-хозяйственные корпуса 

• - ООО «Газпром трансгаз Югорск» Ивдельское ЛПУ МГ  

• - ГКУЗ СО Медицинский центр «Резерв», склады 

• - Уральский банк Сбербанка России, ул.Куйбышева 

• - ЗАО «Свинокомплекс Уральский» 

• - Рыночный комплекс ОАО«Оборонснабсбыт» 

• - Женский монастырь Ново-Тихвинский  

• - Жилой микрорайон «Академический» 

• - Гостиница «Большой Урал», ул. Мичурина  

• - Административные здания, ул. Р.Люксембургул. Айвазовского, г.Березовский 

• - Гипермаркет «Магнит» 

• - ФГУП «РосРАО» Филиал «Уральский территориальный округ» 

• - ООО «ЭРИЭЛЛ НЕФТЕГАЗСЕРВИС»  

 Объекты, оборудованные СМОЭС 

FOREND 







Наши адреса 

www.elektraek.ru 



FOREND 
ООО «ЭЛЕКТРА» 

 

www.elektraek.ru 
 

Россия, г. Екатеринбург      

     ул. Альпинистов, д. 57, корп. О 

    тел./факс: (343) 286-287-1 

 

e-mail: ip@elektraek.ru 

 

http://www.elektraek.ru/


СПАСИБО 
ЗА 

ВНИМАНИЕ! 


